ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №7
«СИСТЕМА ТИРИСТОРНЫЙ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ – ДВИГАТЕЛЬ (ТП-Д)»
Цель:
Исследование регулировочных, электромеханических, механических, энергетических и динамических характеристик электропривода по системе ТП-Д.
РАБОЧЕЕ ЗАДАНИЕ.
1. Снять регулировочную характеристику тиристорного преобразователя, работающего на индуктивную нагрузку L . Результаты измерений заносим в таблицу 1.
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Таблица1. (ТП-L нагрузка)

	Uз, В
	0
	-1
	-2
	-3
	-4
	-6
	-8
	2
	4
	6
	8

	Uтп, В
	0
	0
	-10
	-50
	-75
	-120
	-120
	25
	80
	120
	120

	Iтп, А
	0
	0
	-1
	-2
	-4
	-6
	-6
	0
	2
	4
	4
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2. Снять регулировочную характеристику тиристорного преобразователя, ра-ботающего на активную нагрузку  R=10 (Ом). Результаты измерений заносим в таблицу 2.
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Таблица 2. (ТП-R нагрузка)

	Uз, В
	0
	-2
	-4
	-6
	-8
	-10
	2
	3
	4
	6
	8

	Uтп, В
	-15
	-30
	-70
	-120
	-120
	-120
	30
	50
	80
	120
	120

	Iтп, А
	-2
	-3
	-6
	-10
	-10
	-10
	2
	4
	8
	10
	10
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3. Снять регулировочную характеристику тиристорного преобразователя, работающего в режиме противоЭДС (нагрузка – якорь ДПТ). Результаты измерений заносим в таблицу 3. Схему установки см. в пункте 4.
Таблица 3.(Режим противоЭДС)
	Uзад  , В
	0
	-1
	-2
	-4
	-5
	-6
	-7
	1
	2
	4
	5
	7

	Uя  , В
	0
	-20
	-50
	-80
	-100
	-120
	-120
	30
	50
	80
	120
	120

	Iя, А
	0
	-2
	-3
	-3
	-3
	-3
	-3
	1
	2
	2
	2
	2

	n, об/мин
	0
	100
	200
	700
	950
	1100
	1150
	100
	300
	700
	1200
	1200
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4. Снять электромеханическую, механическую и энергетическую характеристики системы ТП-Д. Для нахождения момента двигателя воспользуемся соотношениями:
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Считаем значение момента на валу Д-НМ для всех режимов работы и заносим эти значения в таблицу.
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Результаты заносим в таблицы 4, 5, 6.

Таблица 4.

Uтп = 100 В, Iвд = Iвнм =1, А
	Uд  , В
	100
	100
	90
	80
	50

	I яд , F
	2
	8
	14
	17
	20

	М, Н*м
	0
	4,7
	7,4
	9,3
	13,2

	n, об/мин
	900
	900
	800
	600
	400

	Iянм  , А
	0
	5
	8
	10
	14

	Uнм  , В
	0
	130
	130
	90
	40


Таблица 5.

Uтп = 50 В, Iвд = Iвнм =1, А
	Uд  , В
	50
	45
	40
	40
	30

	I яд , F
	3
	5
	8
	10
	16

	М, Н*м
	0
	1,86
	3,72
	7,44
	9,3

	n, об/мин
	400
	400
	300
	300
	100

	Iянм  , А
	0
	2
	4
	8
	10

	Uнм  , В
	60
	50
	50
	40
	20


Таблица 6.

Uтп = 0 В, Iвд = Iвнм =1, А

	Uд  , В
	15
	25
	-10
	-15
	-20
	-30

	I яд , F
	0
	-2
	-3
	-7
	-13
	-17

	М, Н*м
	0
	0
	-1,86
	-2,79
	-9,3
	-13,2

	n, об/мин
	-50
	-100
	50
	100
	150
	200

	Iянм  , А
	0
	0
	-2
	-8
	-10
	-14

	Uнм  , В
	15
	30
	-10
	-30
	-50
	-70


По результатам опытов построим электромеханические и механические характеристики при различных значениях Uтп.
Выводы: Регулировочная характеристика преобразователя несколько искажена при малых напряжениях, что связано с различным значением коэффициента усиления на этих участках. В широких пределах регулировочная характеристика имеет близкий к линейному характер, поэтому ТП можно представить в виде источника ЭДС с некоторым эквивалентным внутренним сопротивлением. Следует отметить, что система ТПН-ДПТ осуществляет однократное преобразование энергии (электрическая - механическая), что обуславливает довольно высокий КПД системы, открывающий широкие возможности к практическому использованию данной системы на практике.  
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