ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №5
«РАБОТА С ПЕРИФЕРИЕЙ ПРОЦЕССОРА.

ОПИСАНИЕ РЕГИСТРОВ В ЗАГОЛОВОЧНЫХ ФАЙЛАХ»

Цель работы:

· Обучение программированию периферийных регистров

· Использование заголовочных файлов

· Изучение вопроса описания периферии в командном файле компоновщика

· Использование стандартных средств обращения к регистрам

· Получение навыков работы с дискретными портами ввода/вывода

· Получение навыков программирования прерывания от таймера

1. Рассмотрим инициализацию работы прерывания на примере

Требуется реализовать следующий цикл горения светодиода: «могнуть» светодиодом три раза с периодом в 1 секунду и два раза с периодом в 5 секунд.

/*подключаем заголовочные файлы*/

#include "DSP28_Device.h"
//описание регистров и периферийных устройств микроконтроллера

#include "main.h"

//описание переменных и функций главного модуля

// прототип функции описанной в этом файле - основное прерывание ШИМ

interrupt void EvaTimer1(void);

// Глобальные переменные используемые в этой системе

int isr_ticker = 0;    /*счетчик прерываний ШИМ*/

void main(void)

{

//НАЧАЛО ВЫПОЛНЕНИЯ ПРОГРАММЫ

//Инициализация регистров управления микроконтроллером, PLL, WatchDog

//Все часы устанавливаются в номинальное состояние

// Функция находиться в файле DSP28_SysCtrl.c


InitSysCtrl();

// Отключение и очистка всех прерываний CPU:


DINT;


IER = 0x0000;


IFR = 0x0000;

// Инициализация регистров управления прерываниями (Pie Control Registers)

// Функция находится в файле DSP28_PieCtrl.c 


InitPieCtrl();

// Инициализация таблицы векторов прерывания в известные состояния (PIE Vector Table)

// Функция находится в файле DSP28_PieVect.c

// Таблица векторов прерывания заполняется указателями

// описанными в DSP28_DefaultIsr.c.


InitPieVectTable();


// Разрешение прерывания по событию Underflow

    EvaRegs.EVAIMRA.bit.T1UFINT = 1;

    EvaRegs.EVAIFRA.bit.T1UFINT = 1;

// Переопределение прерываний. 



EALLOW;
// Требуется разрешение на запись EALLOW


PieVectTable.T1UFINT = &EvaTimer1;

// Разрешаем группу 2 (PIE group 2) прерывание 6 для T1UFINT

    PieCtrlRegs.PIEIER2.all = M_INT6;

// Разрешаем CPU INT2 для T1UFINT:


IER |= M_INT2;

// Разрешаем глобальные прерывания для высокоприоритетных

// прерываний реального времени



EINT;   // Разрешаем глобальное прерывание INTM


ERTM;
// Разрешаем глобальное прерывание реального времени DBGM

/* Инициализация 1 таймера менеджера событий А (EVA Timer 1): 

 * Частота прерываний для центрированной ШИМ = 10 kHz 

 * при тактовой 150MГц (0x1d4c = 7500)  
*/ 

        //EvaRegs.T1PR = 0x1d4c;         /* Записываем значение периода  */

        EvaRegs.T1CON.all = 0x0840;     /*Счет вверх-вниз,          */ 

        EvaRegs.T1CON.bit.TPS=7; 

        EvaRegs.T1PR = 0x1d4c;

   
EDIS;   // Запрещаем запись в защищенные регистры

// Пустой замкнутый цикл фоновой программы



EALLOW;


GpioMuxRegs.GPFMUX.bit.XF_GPIOF14=0;


GpioMuxRegs.GPFDIR.bit.GPIOF14=1;


EDIS;


for(;;);

} 

int i=0;

int n=0;

int
sec=39;

interrupt void EvaTimer1(void)

{

// инкрементируем счетчик прерываний

   i++;

   if ( ((i>sec)&&(i<(sec+20))) ||

        ((i>2*sec)&&(i<(2*sec+20))) ||

        ((i>3*sec)&&(i<(3*sec+20))) ||

        ((i>8*sec)&&(i<(8*sec+20))) ||

        ((i>13*sec)&&(i<(13*sec+20))) )

    {GpioDataRegs.GPFDAT.bit.GPIOF14=1;}

    else 

    {GpioDataRegs.GPFDAT.bit.GPIOF14=0;}

   if (i>18*sec) {i=0;}

// Разрешаем прерывания от этого таймера


EvaRegs.EVAIMRA.bit.T1UFINT = 1;


// Замечание: Для уверенности, используйте маскированное значение чтобы записать 

// полностью регистр EVAIFRA.  Запись одного бита может вызвать операцию 

// чтение-модификация-запись (read-modify-write)

// которая может привести к установке в 1 нулевых битов

    EvaRegs.EVAIFRA.all = BIT9;


// Запрос на выполнение новых прерываний ШИМ


PieCtrlRegs.PIEACK.all = PIEACK_GROUP2;

}

//===========================================================================

// Конец

//===========================================================================
