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1. ВВЕДЕНИЕ

Данный курсовой проект имеет основной целью освоение и закрепление изучаемых теоретических положений и методов расчета путем проектирования заданных вариантов разомкнутого электропривода.
При выполнении проекта я планирую закрепить и освоить следующие разделы курса:

- выбор двигателей и силовых преобразователей, проверка их по нагреву и по перегрузочной способности;
- регулирование момента и скорости в разомкнутой системе электропривода, переходные процессы;
- расчет параметров и анализ свойств электропривода постоянного и переменного тока в системе управляемый преобразователь – двигатель (УП-Д);
- анализ влияния упругостей и кинематических зазоров на динамику электропривода.

2. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ

Запишем исходные данные к курсовому проекту:
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3. СОСТАВЛЕНИЕ РАСЧЕТНОЙ СХЕМЫ

Для заданной кинематической схемы механизма составить расчетную схему, выполнив все необходимые приведения параметров к валу двигателя.
Приведем параметры механизмов к валу двигателя:
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кг∙м2  - момент инерции червячного колеса
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 - общее передаточное число редукторов
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 кг∙м2 – момент инерции  механизма
Расчетная схема имеет вид:
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Так как определяющее влияние на движение системы оказывают наибольшие массы и наименьшие жесткости связей, поэтому на схеме их значения не приводятся и ими можно пренебречь в дальнейшем расчете.
Сведем полученную систему к двухмассовой. Найдем суммарные моменты инерции:
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Определим моменты сопротивлений:
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4. ПОСТРОЕНИЕ ЛАЧХ И ЛФЧХ

Для полученной расчетной схемы выполнить обоснованные упрощения. Для упрощенной расчетной схемы записать уравнения движения, составить структурную схему, определить передаточные функции механической части, на Ваш взгляд, наиболее характерные и существенные для данного механизма. Постройте ЛАЧХ и ЛФЧХ.

Запишем уравнения движения:
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Составим структурную схему и упростим ее, согласно принятым в ТАУ правилам ([1]):
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При упрощении полагаем все входные воздействия, кроме рассматриваемого, равными нулю. Тогда на рис. а) можно убрать правый сумматор и перенести внутреннюю связь по упругому моменту на выход системы. Рис. б) иллюстрирует данные преобразования. Определим передаточную функцию, связывающую выходную координату со скоростью:
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Для удобства анализа введем следующие обобщенные параметры двухмассовой упругой системы:
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 с-1 - резонансная частота системы;
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с-1 - резонансная частота второй массы при жесткой заделке первой.
Полученные передаточные функции можно записать также в виде:


[image: image35.wmf]1

)

/

(

1

)

(

2

2

12

2

1

+

W

=

p

p

W

g

w

w



[image: image36.wmf])

1

)

/

1

((

1

)

/

(

)

(

2

2

12

2

2

12

1

+

W

×

+

W

=

S

p

p

J

p

p

W

g

w



[image: image37.wmf])

1

)

/

1

((

1

)

(

2

2

12

2

+

W

×

=

S

p

p

J

p

W

w


Для построения ЛАЧХ и ЛФЧХ найдем значения некоторых точек характеристик:
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Теперь используя эти значения, а также знания по ТАУ, построим нужные нам характеристики.
5. ВЫБОР ДВИГАТЕЛЯ
Постройте упрощенную нагрузочную диаграмму, выберите подходящий двигатель и с учетом выбранного двигателя постройте уточненную диаграмму. Выполните проверку выбора двигателя.
Данная преподавателем нагрузочная диаграмма имеет вид:
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Суммарный момент сопротивления 
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Определим среднеквадратичный момент нагрузки (ориентировочно):
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Требуемая мощность в этом случае равна:
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Выберем асинхронный двигатель 4А355S12У3 с паспортными данными:
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Для перехода из относительных значений сопротивлений схемы замещения, рассчитаем
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Для определения пускового и критического момента найдем:
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Определим параметры уточненной нагрузочной диаграммы:
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где 
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1) разгон до пониженной скорости:
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2) разгон до номинальной скорости:
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3) торможение:
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На остальных участках диаграммы момент имеет значение равное 
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Определим уточненное значение среднеквадратичного момента нагрузки:
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Проверка выбранного двигателя:
1) по допустимому моменту
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2) по пусковому моменту 
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3) проверка по режиму работы
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В результате проверки мы подтвердили правильность выбора двигателя.
6. ОБОБЩЕННАЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ МАШИНА
Для выбранного двигателя составьте его представление в виде обобщенной электрической машины; запишите все уравнения в координатах, которые, по Вашему мнению, наиболее подходят для данной машины; определите все параметры обобщенной электрической машины в номинальном режиме работы.
Так как для асинхронного двигателя осями, связанными с основным потоком являются оси x, y, т.е. данные оси вращаются в пространстве с 
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Формулы обобщенной машины в этом случае выглядят:
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Представим данные формулы в комплексной форме:
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Выразим токи через потокосцепления:
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и подставим полученные значения в исходные уравнения:
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Запишем основные выражения для индуктивностей:
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Произведем фазные преобразования a,b,c 
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Перейдем к двухфазной машине через
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7. ПЕРЕХОДНЫЙ ПРОЦЕСС ПУСКА
Рассчитайте с помощью ЭВМ переходный процесс пуска обобщенной электрической машины и сравните его с переходным процессом, полученным при линеаризации механической характеристики выбранного двигателя.
Для выполнения данного пункта воспользуемся пакетом MathLab:

1) Линеаризованные характеристики.
Исходная схема для анализа:
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Зависимость момента от времени при линеаризации имеет вид:
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Действительно, если сравнить значения, полученные при расчете уточненной нагрузочной диаграммы и значения, рассчитанные с помощью MathLab, то они одни и те же. Здесь я не привожу графические зависимости w1(t), w2(t) и w(t), т.к. они имеют вид, согласно исходному заданию с совсем незначительными переходными процессами.
Механическая характеристика переходного процесса при линеаризации:
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11. ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В результате выполнения данной курсовой работы мною были освоены методы расчета …, а также закреплены знания в области … и повторены некоторые базовые знания в теоретической механике.
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